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L'industrie aéronautique s’adapte depuis des décennies a la réduction des émissions
polluantes et en particulier a la décarbonation des aéronefs. Pour y parvenir, plusieurs approches
(complémentaires) sont envisagées.

Une de celles-ci consiste a augmenter les performances des turboréacteurs en élevant leur
température de fonctionnement. L’accroissement des performances influe sur plusieurs facteurs : une
amélioration du rendement, une diminution des sous-espéces nocives (NOy, suies...) formées, une
augmentation du rapport poussée/masse, ce qui implique une diminution globale de la consommation
pour une masse a pousser similaire. Afin de permettre cette augmentation de températures, il devient
nécessaire de réduire I'oxydation a chaud des pieces en alliage de titane dans les réacteurs. En effet,
la diffusion de I'oxygéne, dans ces alliages, diminue drastiquement leurs propriétés mécaniques
macroscopiques initiales ce qui est préjudiciable a leur tenue en fatigue. Cette diminution des
propriétés mécaniques provient de la mise en solution de I'oxygéne dans la structure du titane (14,3%..
dans la phase a)[1] et de la formation d’une couche d’oxyde natif, a-case, extrémement fragile [2].

L'enjeu technologique de ce projet est de développer des revétements multifonctionnels
permettant de limiter I’oxydation tout en augmentant la durée de vie des piéces en service.

Pour ce faire, une des solutions est de répliquer les barriéres environnementales (EBC) qui sont
actuellement mises en place sur d’autres types de matériaux (super alliages, CMC). Les derniéres
générations d’EBC faites a partir d’aluminate de terre-rare [3,4], ont démontré de bonnes propriétés
de protection sur des alliages d’aluminium-titane [5]. La chimie Sol-Gel semble adaptée a la formation
de ces composés pour permettre leur application par enduction et répondre a I'objectif de ce projet.
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